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АННОТАЦИЯ

В работе представлены результаты применения различных коммерческих 
марок нанопористых углеродных материалов, обладающих площадью удельной 
поверхностью до 2060 м2/г, в процессе емкостной деионизации водных 
растворов поваренной соли. Установлено, что наибольшая эффективность 
удаления растворенных ионов достигается при использовании растворов с 
низкой концентрацией соли, т.е. 5 ммоль/л. Применение динамического метода 
исследования адсорбционной емкости нанопористых углеродных материалов 
позволило установить, что наиболее оптимальными характеристиками обладают 
композиционные материалы на основе Kuraray YP 80F (Calgon Carbon, пр-во США), для 
которого эта величина составила порядка 6 мг/г. Также показано, что в зависимости 
от продолжительности адсорбции и концентрации растворов, значение pH элюатов 
менялось в диапазоне от 6,5 до 4,5.
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электрический слой.

Введение

Наличие чистой воды является одной из основных 
потребностей человека. Каждый седьмой человек в 
мире до сих пор не имеет доступа к питьевой воде. Со-
леная вода способствует ухудшению всемирного на-
следия (зданий, памятников, маршрутов) и оказыва-
ет большое влияние на урожай и здоровье человека.

В связи с нехваткой в мире чистой питьевой воды 
в последние десятилетия был разработан метод 
емкостной деионизации водных растворов (ЕДВ), 
являющийся перспективным и экономичным мето-
дом опреснения воды [1-3]. Данный метод заключа-
ется в прокачке водных растворов между двумя по-
ристыми электродами, имеющими высокоразвитую 
площадь поверхности, на которые подается опреде-
ленная разность потенциалов. Под действием элек-
трического поля на противоположно заряженных 
электродах происходит формирование двойного 
электрического слоя (ДЭС), сопровождаемое соот-
ветственно адсорбцией анионов на положитель-
ном электроде и катионов на отрицательном элек-

троде. Таким образом, в результате деионизации 
водных растворов обеспечивается их опреснение. 

После того, как доступный объем пор в угле-
родных электродах оказывается заполненным ад-
сорбатом, в электрохимическую ячейку подается 
значительно меньший поток воды, с последующим 
отключением напряжения во внешней цепи, приво-
дящим к её переполюсовке. В результате, происхо-
дит десорбция ионов, адсорбированных на поверх-
ности электродов, и их концентрирование в объеме 
элюента, прокачиваемым с целью вымывания их из 
электрохимической ячейки. Соответственно, одной 
из отличительных особенностей данной технологии 
является возможность многократного повторения 
циклов адсорбция-десорбция, что позволяет суще-
ственно снизить расход нанопористых углеродных 
материалов (далее УМ), и соответственно умень-
шить себестоимость опреснения солоноватых вод.

В качестве электродов обычно используются 
углеродные электроды с высокой удельной поверх-
ностью в интервале 800 - 3000 м2/г [4-5]. В ряде 
исследований [6–10] сообщается, что процесс ЕДВ 


